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1. Podstawy

Kazda zmienna w Pythonie jest typu PyObject, przez to nie ma typoéw, ale implementacja jest bardziej
zlozona — zeby doda¢ dwie zmienne trzeba wewnatrz dodawania ifowaé, czy da sie dodaé te konkretne

typy.

Wykorzystanie zmiennej globalnej w funkcji dziala tak jak sie spodziewamy. Pisanie do niej stworzy nowa
zmienng lokalna, nie zajrzy do zmiennej globalne;j.

Instrukcja dir pozwala na zobaczenie wszystkich sktadowych danej zmiennej (kazda zmienna jest tak
jakby instancja obiektu).

Mozemy podgladna¢ dzialanie Pythona za pomoca dis (Python disassembler).

Funkcja (tak jak wszystko) jest obiektem.

2. Programowanie obiektowe

Obiekt jest wlasciwie stownikiem, ktory trzyma PyObjecty (tak jak zwykly stownik). Obiekt ma pole
_dict__, ktore trzyma ten stownik.

- -

Metody maja pierwszy parametr, ktory jest wskaznikiem na instancje klasy. Zwykle nazywamy go self,
ale mozna dowolnie. Metody naleza do klasy (sa w jej stowniku), mozna na niej wywolywaé¢ metody,
podajac odpowiedniag instancje obiektu.

class Q:
def alfa(self, beta):
self.a = beta

5|Q.alfa # metoda jako element klasy
la = Q0O

Q.alfa(q,1) # to samo co g.alfa(1)

Cos takiego jest do$¢ wolne, dlatego typy wbudowane trzymane sa inacze;j.

__, ktoére odpowiadaja za operatory arytmetyczne
* 1 **. Zaimplementowanie takich funkcji spowoduje, ze bedziemy mogli uzywaé tych tadnych sktadni na
naszych obiektach. Podobnie dziatajg rzutowania.

Typy wbudowane maja metody typu __mul__i __pow

Szukajac atrybutu Python wywoluje metode __getattribute__, mozna ja nadpisa¢ — wtedy szukanie
pol bedzie sie odbywalto po naszemu. Podobnie dziala __setattr__.

class Q:
pass

q =00
q.__setattr__(’e’, 1)
q.__getattribute__(’e’) # 1

class A:
def a(self):
self.a = ’a’

5| class B:

def a(self):
self.a = ’b?

class C(A,B): pass

c =C¢CO

c.a()

c.a # ’a’: wykona sie¢ pierwsze, tak si¢ rozwiagzuje diamond problem; do tego
teraz metoda c.a zostata przestonieta przez stringa
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q =CO

q.__class.__bases__ # (A,B), zdobywamy (bezpoSrednie) klasy bazowe
A.__bases__ # (object, ) - bazowa klasa

q.__class__.__mro__ # posortowane klasy bazowe (wszystkie, nie tylko

bezposrednie), w kolejnosSci szukania metod

MRO wywotuje sie na klasach bazowych, dostaje liste list MRO klas bazowych i swoja liste dziedzicze-
nia. Wyznacza kolejnosé: wyciaga pierwsza w kolejnosci klase, ktora wystepuje jako pierwsza (lub nie
wystepuje) w kazdej liscie. Nastepnie usuwa te klase i kontynuuje. W ten sposob klasa pozniejsza w MRO

podklasy jest pézniejsza w MRO klasy.

match: # podobne do switcha, ale potrafi matchowac typy
case 5:
print (5) # prosty switch
case [’up’] | [’go’, ’up’]:
pass # wartos¢ jest jedna z tych list
case [’pick’, obj, ’up’] | [’pick’, ’up’, objl:
pass # wartoS¢ jest jedna z tych list, gdzie obj jest dowolna zmienna
dowolnego typu
case {’text’: str(message), ’c’: str(color)}:
pass # wartos¢ ewaluuje sie do stownika o zadanych polach, ktoére sa
stringami

3. Meta programowanie

@functools.cache # dekorator powodujacy, ze wywolania rekurencyjne tez
wywoluja spamietywanie
def fib(mn):
if n==0 or n==1:
return 1
return fib(n-1)+fib(n-2)

fast_fib = functools.cache(fib) # zwraca funkcje ze spamietywaniem

class A:
pass

type(A) # wypisuje ’type’
type (type) # tez ’type’

B = type(’B’, (A,), {}) # tworzy klase B dziedziczgcag po A z pustym ciatem

C = type(’C’, (A,) {’__init__’: lambda self: print(10)}) # ta klasa ma
konstruktor

class A:

def __init_subclass__(cls):
print (f’Hello {cls}’)

B = type(’B’, (A,), {}) # Hello <class ’__main__.B’>

class A(B,C, metaclass=D): # teraz type(A) to ’D’ -- ustalane w kolejnoS$ci
MRO, defaultowo metaklasa to type
@staticmethod # metoda jest statyczna, teraz f.__get_
jako pierwszy argument
def f(arg):
pass

nie podstawia self
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@classmethod # nie wywoiuje sie¢ na instancji, tylko na klasie,
zamiast self jest type(self)

def g(cls, arg):
pass

wiec

@property # przy a.val wywoiuje a.val(), wywotanie a.val = 10 powoduje bZad

def val(self):
return 10xself._val

Qval.setter # teraz mamy setter, wywotanie a.val = 10 ma sens
def val(self, v): # nazwa tej funkcji moze by¢ dowolna
self._val = v

3. Meta programowanie
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